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1.- OBJETIVO DE LA MEDICION

Medicion en laboratorio del aislamiento acdstico al ruido aéreo segun norma UNE-EN ISO

10140-2:2011 de un cerramiento vertical formado por panel prefabricado de hormigén
ligero WSG 75, presentando EEPS en la base.

2.- EQUIPOS DE MEDICION
Los equipos usados para realizar las mediciones acusticas son los siguientes:

* Analizador n© id: 103099 (Bruel&Kjaer mod. Pulse)
* Calibrador no id; 103032 (Bruel&Kjaer mod. 4231)

* Microfonos n® id: 103123, 103126, 103128, 103131, 170093 y 170108 (Bruel&Kjaer
mod. 4943)

Fuentes de ruido n° id: 103098 (AVM mod. DO12) y 103124 (CESVA mod. BP012)
Amplificador con generador de ruido n° id: 103125 (CESVA mod. AP600)

Termohigrometros n° id: 103108 (RS mod 212-124) y 103021 (Oregon Scientific
mod. BA116)

* Flexdmetro no id: 103095 (Stanley mod. Powerlock)

* Medidor de distancia n® id: 170136 (Stanley mod. TLM130)

3.- PROCEDIMIENTO DE MEDICION Y EVALUACION

3.1. METODO DE ENSAYO

El ensayo se realiza segln el procedimiento de trabajo C521 0197 de LGAI Technological

Center, basado en la norma UNE-EN ISO 10140-2:2011 “Medicién del aislamiento actstico al

ruido aéreo”, la cual es la Parte 2 del conjunto de normas UNE-EN ISO 10140 “Medicién en
laboratorio del aislamiento acistico de los elementos de construccién”

Se utilizan dos recintos adyacentes horizontales o verticales, considerando uno el recinto emisor
y el otro el recinto receptor. El elemento constructivo a ensayar se sitUa en la abertura de
separacion entre ambos recintos. En el recinto emisor se genera una campo acustico difuso con
un nivel suficiente para que el nivel de presion sonora en el recinto emisor sea en todas las

bandas de frecuencia de medida al menos 6 dB (v preferiblemente mas de 15 dB) superior al
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nivel de ruido de fondo. Si el nivel medido en el recinto emisor no cumple esta condicidon se
deberd aplicar la correccién especificada en la norma UNE-EN ISO 10140-4:2011.

Se mide el nivel de presidn sonora promedio en el

recinto emisor y receptor, segun
procedimiento especificado en la norma UNE-EN ISO 10140-4:2011.

El indice de reduccién acustica, R, se calcula mediante Ia siguiente ecuacidn:

R=LI~L2+10/g(%) (8]

donde:

* L es el nivel de presién sonora promedio de la energfa en el recinto emisor (dB)

L. es el nivel de presidn sonora promedio de la energfa en el recinto receptor (dB)
S es el area de la abertura de ensayo libre en la que se instala Ia muestra (m?)
A es el area de absorcidn equivalente en el recinto receptor (m?)

El area de absorcidn equivalente, 4, en metros Cuadrados, se calcula a partir del tiempo de
reverberacion utilizando al férmula de Sabine indicada en la siguiente ecuacién:

4= (B8 ) (o

donde:

V es el volumen del recinto receptor (m?)

T es el tiempo de reverberacién del recinto receptor (s)

M2 22021 1411111119717T11T1TTTTT1TTTITTT1111111111111119111
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3.2. CALCULO DEL fNDICE PONDERADO DE REDUCCION ACUSTICA Ry

El indice ponderado de reduccién aclstica Ry, se define en la norma UNE-EN ISO 717-1:1997
como el valor, en decibelios, que toma el espectro de referencia (ver tabla 3.1) a la frecuencia

de 500 Hz, después de desplazarlo tal y como se explica a continuacion.

Para evaluar los resultados de una medida de R (aislamiento acustico por frecuencia en bandas
de tercio de octava), el espectro de referencia se desplaza en saltos de 1 dB (positivo o
negativo) hacia la curva medida mientras la suma de desviaciones desfavorables, en el margen
de frecuencia entre 100 y 3150 Hz, sea lo mayor posible pero sin superar los 32,0 dB. Una
desviacion desfavorable, a una determinada banda de frecuencia, se da cuando el resultado de

la medicién es menor que el valor de la curva de referencia en aquella banda.

56

Tabla 3.1: Valores que toma la curva de referencia para cada banda frecuencial en tercios de octava

3.3. TERMINOS DE ADAPTACION AL ESPECTRO (C; Cy)

Definido en la norma UNE-EN ISO 717-1 el término de adaptacion al espectro es el valor, en
decibelios, que se debe afadir al valor de la magnitud global (R,,...) para tener en cuenta las

caracteristicas de un espectro particular.

Estos paréametros los introduce la norma para tener en cuenta los diferentes espectros de las
fuentes de ruido (como ruido rosa y ruido de trafico) y para evaluar curvas de aislamiento
aclistico con valores muy bajos en una sola banda de frecuencia.

A continuacién se incluye una tabla orientativa sobre la relevancia de uno u otro término segln

las fuentes de ruido:

TT T TTTTT 1T T 11T 111 T 1T T T T 1T T TIT T I 1T 111111 1 1 1aaan 1
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C Actividades humanas (conversaciones, musica, radio, TV)
(término de adaptacion espectral al ruido rosa) | 4€g0s de nifios

Trenes a velocidades medias y altas
Autopistas (> 80 Km/h)

Aviones a reaccidn, en distancias cortas

Factorias, que emiten ruido de frecuencias medias y altas

Ce Trafico urbano
(término de adaptacion espectral al tréfico) Trenes a velocidades bajas

Aviones a propulsion

Aviones a reaccién, a grandes distancias

Musica de discotecas

I

Factorias, que emiten ruido de frecuencias bajas

|

Tabla 3.2: Términos relevantes de adaptacion espectral para diferentes tipos de fuentes de ruido

L1

3.4. CALCULO DEL INDICE GLOBAL DE REDUCCION ACUSTICA PONDERADO A, Ry

El indice global de reduccién actistica, ponderado A, de un elemento constructivo, Ra, es la
valoracién global, en dBA, del indice de reduccién acustica, R, para un ruido incidente rosa
normalizado ponderado A. En el Anejo A del documento basico "DB-HR Proteccién frente al
ruido” del Codigo Técnico de la Edificacion, el indice Ra se define mediante la siguiente

expresion a partir de los valores del indice de reduccion aclstica R obtenidos mediante ensayo

en laboratorio:

R, =-10 Log X 10“" “7" [dBA]
=1

donde:
« R es el valor del indice de reduccion acustica en la banda de frecuencia i, en dB.

* L, es el valor del espectro de ruido rosa, ponderado A, en la banda de frecuencia i,

en dBA.
« irecorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.
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-10,5

Tabla 3.3: Valores del espectro normalizado de ruido rosa, ponderado A

3.5. INCERTIDUMBRE DE LOS RESULTADOS

La incertidumbre asociada al ensayo ha sido calculada y esta a disposicion del peticionario.
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4.- DESCRIPCION DE LA MUESTRA

La muestra es un cerramiento vertical formado por paneles prefabricados de hormigodn
ligero WSG 75 aportados por el propio fabricante, WALLTEC-SYSTEMS MADRID S.L., y
recibidos por el Laboratorio de Actstica de LGAI TC el 11 de agosto de 2011.

Dicho cerramiento se construye sobre un marco de hormigon (marco portamuestras) con una

abertura de 3,85 x 3 m (anchura x altura) lo que supone una superficie de muestra de 11,55

m?.

La composicion del cerramiento objeto de ensayo es la siguiente:
- enyesado exterior de aproximadamente 3 mm de espesor

- hoja de panel prefabricado de hormigon ligero WSG 75, de 75 mm de espesor y

masa superficial aproximada 62,5 Kg/m?, construida sobre banda de EEPS en la base

- enyesado exterior de aproximadamente 3 mm de espesor

Los paneles prefabricados de hormigdn ligero WSG 75 presentan una composicién a base de
cemento, arena, agua y arlita, con una minima adicion de superfluidificante. La densidad
aproximada del material constituyente de los paneles, una vez extrusionado, es de 1050

Kg/m?.(Descripcion aportada por el peticionario del ensayo)

El panel WSG 75, de 75 mm de espesor y anchura 600 mm, presenta 8 perforaciones cilindricas

longitudinales de 40 mm de didmetro y un machihembrado en los laterales para la unién de un

panel con otro.
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Figura 1 Detalle constructivo del panel WSG 75 (aportado por el peticionario)
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Imagenes 1, 2 y 3 Panel WSG 75

La construccién de la hoja de panel WSG 75 se realiza sobre banda de poliestireno expandido
elastificado (EEPS) de 10 mm de espesor colocada Unicamente en la base de dicha hoja. La
banda de EEPS se fija al marco portamuestras con cemento cola. La unidn entre paneles y
banda de EEPS se realiza con junta de cemento cola. La union entre paneles WSG 75 y marco
portamuestras (en laterales y superior) se realiza con junta de cemento cola. La unién de un
panel con otro se realiza mediante cemento cola aplicado en el machihembrado lateral que
presentan los paneles. Debido a que los paneles WSG empleados en el montaje presentan una
longitud de 2695 mm, se hace necesario un tramo adicional de panel para cubrir toda la altura

del marco portamuestras. Esta junta horizontal también se realiza con mortero cola.

Iméagenes 4 y 5 Banda de EEPS y su colocacion en la arista inferior del marco portamuestras
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Imagenes 11 y 12 Encuentro entre paneles WSG 75 y marco portamuestras en base y lateral

La union de los paneles con la arista superior del marco portamuestras se realiza con espuma

de poliuretano, que una vez seca se recorta y se tapa con mortero cola en ambas caras.

ATTTTT9999999 79 T MTTTTTTTTTTTTTTT99999 99999999 %
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Imagenes 13 a 17 Encuentro superior entre paneles WSG 75 y marco portamuestras

La muestra se finaliza revistiéndola en ambas caras con aproximadamente 3 mm de espesor de
yeso manual. En la base el enyesado no conecta con el marco portamuestras, si no que finaliza
sobre las bandas de EEPS.

Imagenes 18 a 21 Proceso de enyesado de una de las caras de |la hoja de W5G 75

TTTTT T T T T T T T T T T T T T TTTT T 91111 1
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Imagenes 22 y 23 Proceso de enyesado de la otra cara de la hoja de WSG 75

La banda de EEPS en la base se recorta y se sella con cinta de papel y pasta de juntas lista al

uso.

Imagenes 24 y 25 Sellado con cinta de papel

El cerramiento descrito presenta un espesor total aproximado de 81 mm y una masa superficial

estimada de 68 Kg/mZ.

La muestra se construye en el marco portamuestras durante los dias 24 y 26 de agosto de

2011 con los recursos aportados por el peticionario.

LT TR L L LR LR PR AL AL LR SE ) SLAY AR AR B R €] LAY L €L CLAL 6L CLt SLAE A 9p X 2
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Imagenes 26, 27 y 28 Muestra terminada y lista para ensayo, respectivamente

En la siguiente figura se muestra una seccion de la muestra descrita.

TTTTTTT1T9T1T111T1T1T191TT1TTTTTtTrTtrrttTtTtrtTtraTiTttTitri1i11t



Expediente nimero: 11/3660-2286

Arplus®

LGAI

Pagina nuimero: 13

mortero cola—"

espuma—
poliuretano

banda EEPS

| .,
| —mortero cola

/

mortero cola

-1 panel WSG 75

e

/

- yeso ~3 mm

cinta de papel

(en la base)

#/ (en la base)

Figura 1 Seccion de la muestra ensayada (cotas en mm)

5.- CONDICIONES DEL ENSAYO

Temperatura: 22 0oC Temperatura: 22.8C
Humedad: 68 % Humedad: 68 %
59,8 m* 60,3 m’

LFESLALRE A EL SLara)

«
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6.- RESULTADOS

W SfLETEE

indice de reduccién acustica, R, de acuerdo con la norma UNE-EN 1SO 10140-2

Peticionario: WALLTEC-SYSTEMS MADRID, S.L. Eﬁ/ :
Muestra ensayada: mm:m::i: e
Cerramiento vertical formado por panel WSG 75 sobre EEPS en la base. polretane — mortero cola
Enyesado de aproximadamente 3 mm en ambas caras.
Masa por unidad de superficie, m, (estimada): 68 Kg/m? = pane W5G 75
Area, § delamuestra: 11,55 m? (3,85 x 3 m) memnsEE
e
Fecha de ensayo: 29 de agosto de 2011 L
- yeso ~3 mim
banda EEPS = cinta de papel
{en la base)_\rm /" (enla base)
& indice de reduccion actstica, R
55
160 26,1
26,4 45 -
28,4
40 o
28,1
26,7 35 4
28,1 %“
32,4 230
o
34,8 25 |
38,0
41,0 201
44,0
15 -
46,1
48,5 10 -
2k —e—R(dB)
52,0 5
d —— Ref. 150 717-1 despl.
51!8 0 1 T T T T 1
OoOmnmo oo Mmoo oOoOoooo oo oooQ
ONDOOMNnN—-O0O0CmMmoOoomnmoocowmo ol
—H - A NANMST WNDWYWoOoOOoONLOoOnm-H oo
— = NN SN
UNE-EN ISO 717-1:1997 indice ponderado de reduccion actstica, Ry (C; Cy): 36 (-1;-4) dB
CTE DB-HR indice global de reduccién acistica ponderado A, Ra: 35,7 dBA

Los resultados se refieren exclusivamente a las mediciones realizadas con la muestra, producto o material entregado a LGAI
Technological Center el dia sefialado y ensayado en las condiciones indicadas en este documento.
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